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der zu einer Qualitatsbesserung fiihrt, gern beschritten. getretene Butterverordnung 1aDt diesen Bestrebungen zur 
Ein bezeichnendes Beispiel hierfiir ist, daD die Produktion Schaffung von Markenbutter ihren besonderen Schutz 
von Markenbutter in Deutschland heute wohl bereits iiber angedeihen und beseitigt gleichzeitig mit einem Schlage 
ein Viertel der gesamten Butterproduktion von iiber die bisherige Vielheit der Buttersorten auf dem deutschen 
400000 t ausmacht. Die am 20. Februar d. J. in Kraft Markte. [A.  70. ] 
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I Analytisch-technische Untersuchungen I 
Uber eine Apparatur zur Untersuchung von Fluorescenzmaterialien 

insbes. fur Fernsehempfanger. 
(Eingeg 8. Mai 1931.) Von MANFRED VON ARDENNE, BerlimLichterfelde. 

Die Untersuchung und Verbesserung von Fluorescenz- Das Schema der Anondnung ist aus Abb. 1 ersichtlich. 
materialien fur Erregung durch Kathodenstrahlen ist Die Apparatur besteht aus einem NetzanschluDgerat und 
heute zu einer sehr wichtigen Teilaufgabe der Ferns&- einem EntladungsgefaD besonderer Bauart. Die Unter- 
technik geworden, da sich heute die Braunsche R0hl-e auf suchungsmethodik lauft darauf hinaus, dai3 die von einer 
der Empfangsseite praktisch durchgesetzt und die alteren Gliihkathode ausgehenden Elektronen iiber eine elektro- 
mechanischen Zerlegungsmethoden verdrangt hat. Die an statische Lochelektrodenoptik*) e h e  Flache rnit Elektro- 
Fernsehbilder zu stellenden Anforderungen bringen es nen beleuchten, auf der eine Reihe ltleiner Napfchen ver- 
mit sich, daD die bisher ublichen Untersuchungsmetho- teilt sind, in die die zu untersuchenden Leuchtsubstanzen 
denl) nicht mehr ausreichen. Die Bedingungen, die Flue- einzufiillen sinad. Eine meist ausreichende Beurteilung 
rescenzmaterialien fur Fernsehempfangerrohren zu er- gelingt durch Vergleich des zu untersuchenden Mate- 
fiillen haben, seien im folgenden kurz aufgefiihrt. rials mit einem anderen, bekannten Material, von dem 
1. Das Verh3iltnis von physiologisch wirksamer Licht- 

energie zur erregenden Kathodeastrahlenenergie soll 
moglichst groD sein. 

2. Die entstehende h r b e  soll fur das Auge miiglichst 
angenehm sein und dasselbe moglichst wenig er- 
miiden. Man wipd zweckmaflig die Farbtone zu er- 
reichen suchen, die sich heute beim Film und der 
Photographie durchgesetzt haben. Also beispiels- 
weise schwarz-weii3e oder Sepiatonungen. 

3. Auch nach langerer Erregung diirfen keine Wir- 
kungsgradverschlechterungen oder Farbumschlige 
eintreten. Abb. 1. Schaltung der Apparatur fur die Untersuchung von 

Fluorescenzmaterialien. 4. Das Fluorescenzmaterial mui3 eine mtiglichst hohe 
Sekundaremission ergeben, falls nicht Metallaufsichts- zweckmafiig e h e  grofiere Menge vor Beginn der Unter- 
schirme benutzt werden. suchungen bereitgestellt wind. Zur quantitativen Beurtei- 

5. Die Nachleuchtzeit, d. i. !die Zeit vom Augenblick der lung sind die bekannten, mdernen  Photometereinrich- 
Err WW bis zum AbkliWen der Leuchtstarke auf tungen, gegebenenfalls auch Farb-Photometer einzusetzen. 
den e-Teil SO11 kleiner sein als die fur die Abtastung Die das Fluorescenzmaterial tragenden Napfchen sind auf 
cines Bildes benoti@ Zeit. A h  bei der heutigen eine durchbohrte und abgeleitete Metallflache aufgesetzt. 
Normung kleiner als '/25 s. Bei zusammengesetzten Durch elektrometrische Messung der Spannung zwischen 
Phosphoren mufi d i a e  Bedin€W% fur  jede lder Kom- der Hauptanode (A) und der erwahnten Ableitung (11) 
ponenten erfiillt sein. kann die Sekundaremission verschiedener Materialien 

6. Weitere Eigenschaften, die Bedeutung haben, sind verglichen werden. Hierzu ist es notwendig, daD das Fluo- 
Sattigungseigenschaften, Empfindlichkeit gegen Streu- rescenzmaterial die Ngipfchen nur in dunner Schicht be- 
elektronen geringerer Geschwindigkeit (Verlauf der deckt und dafi durch passende Einregelung der El&- 
Gradationskurve), KorngrijDe, Hitzebestandigbeit, t ronenopa  dafiir gesorgt wipd, dafi immer nm e h  Napf- 
GaS'abgabe im VAuum, chemische unld PhYsikalische chen beleuchtet wird. Weitere Voraussetzung ist, dai3 im 
Eigenschaften im Zusammenwirken mit dem B i d e -  Rohr ein Dmck von weniger als 1 p  mm Hg herrscht. 
mittel. Die Richtung des Elektronenstrahles auf die jeweils zu 
Da die aufgezahlten Eigenschaften zu einem groi3en untersuchende Substanz geschieht von aui3en mit Hilfe 

Teil abhangig sind von der Geschwin,digkeit und der eines Magneten. 
Dichte der e r r e m d e n  Elektronenstromung, ist es not- Zur genauen Festlegung der Arbdtsverhaltnisse ist 
wendig, ldie Untersuchungen so durchzufiihren, dai3 mog- es wiinschenswert, die Elektronendichte des erregenden 
lichst die gleichen Verhaltnisse bestehen, d. h. miiglichst Kathodenstrahles zu kennen. Fur diese Messung ist die 
die gleichen Strahlstrome und Anodenspannungen, wie Bohrung in der erwahnten Metallplatte vorgesehen. Diese 
sie praktisch in Femseh-Kathodenstrahlrohren zur An- besitzt einen bekiannten Querschnitt. Die durch die Boh- 
wendung kommen. Eine verhaltnismafiig einfache Appa- rung hindurchtretenden Elektronen treffen in das Innere 
ratur, die eine qualitative und zum Teil auch quantitative einer Fangelektrode. Die letztere ist als am Boden ge- 
Beurteilung sder meisten Eigenschaften erm6glicht, soll schlossene Rohre ausgebildet. Die Formgebung ist ge- 
im folgenden angegeben und kurz beschrieben weden.  wahlt, um Mei3fehler durch Sekundaremission an dem 

Metal1 moglichst auszuschalten. 
1) Vgl. insbesondere die von P. Lenard anpgebenen bzw. 

beschriebenen Untersuchungsmethoden: Phosphorescenz und 2) Vgl. beispielsweifie M. v. Ardenne, ,,Beitrag zur Eleh- 
Fluorescenz, I. und 11. Teil, Handbuch der Experh(entalphysik, tronenoptik Braunscher Rohren", Ztschr. Phpik 1934, H. 3 U. 4, 
Bd. 23. S. 251. 
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Zur Messung der Beleuchtungsdichten ist die Ab- 
leitung der Metallplatte I1 mit der Hauptande A zu ver- 

Wehneltz 

leklronenODtik 

Abb. 2. Schema des Entladungs- 
gefafks mit Gluhkathode und 

Elektronenoptik. 

binden, und sinngemai3 der 
von der Fangelektrode I 
zur Anode A abfliefiende 
l'eilstrom zu messen. 

Die Ansicht des Ent- 
ladungsrohres ist in Abb.2 
abgebildet. Der oben er- 
kennbare, kleinere Schliff 
triigl die Stromzufuhrungen 
und die Klemmvorrichtung 
fur die auswechselbar ge- 
halteneKathode. In einigem 
Abstand von der Kathode 
ist die Elektronenoptik mi l  
iliren Spannungszufiihrun- 
gen erkennbar. Die Niipf- 
chen mit den Fluorescenz- 
materialien werdeii vom 
unteren Ende her init Hilfe 
eines weiteren Schliffes 
eingebracht. Bei der ge- 
troffenen Diniensionierung 
der Elektronenoptik kann 
dnreh Einstellung der stetig 
regelbar gehaltenen Span- 
nung an der der Kathode 
gegenuberstehenden Elek- 
trode L die Schnittweite 
der Elektronenoptik in wei- 
ten Grenzen verandert wer- 
den und damit auch die auf 
das Flachenelement entfal- 
lende Elektronenmenge. 

Z u r  Beurteilungder Emp- 
findlichkeit der Materialieii 
gegen sehr langsame Elek- 
tronen (Streuelektroaen !) 

sind die Anschlusse fur die Elektroden A und L zu ver- 
tauschen. Die beschleunigende Sammellinse wird durch 

diese Mathahme in eine die Elektronengeschwindigkeit 
verzogernde Zerstreuungslinse verwandelt. Bei Abnahme 
einer niedrigen Teilspannung an dem regelbaren Span- 
nungsteiler Cdes Netzgerates lassen sich ungefahr die glei- 
chen Elektronengeschwindigkeiten und Elektronendichten 
reproduzieren, die bei Streuelektronen in Rohren niit Gas- 
gehalt bestehen. Das Netzanschlufigerat selbst lieferi neben 
der Heizspannung fur die Kathode und den Spannungen 
fur Anode und Linsenelektrode noch eine scliwach nega- 
tive Spannung fur eine zylindrische in unmiltelbarer Um- 
gebung der Kathode. Diese Elektrode, der Wehnelt-Zylin- 
der bei Braunschen Rohren, dient dazu, die Emission der 
Kathode inoglichst vollstandig in Richtung der Durchtritfs- 
offnungen der Elektronenoptik zu konzentrieren. 

Zur Durchfiihrung von Nachleuchtmessungen sind 
die Klemmen K1 un'd KP vorgesehen, durch deren dff-  
uung die Kathodenstrahlerregung momentan unterbrochen 
wird. An diese Klemmen wird ein intermittierender 
Schalter gelegt, der etwa 10--20mal in der Sekunde kurz- 
zeitig einen Kontakt herstellt und langzeitig Gffnet. Durch 
Beobachtung der so intermittierend beleuchteten Fluo- 
rescenzmaterialien in einem rotierenden Spiegel konnen 
die Nachleuchteigenschaften qualitativ beurteilt werden, 
wobei die Unterbrechungszahl des Schalters gleichzeitig 
eine Zeitmarkierung liefert. Im besonlderen gelingt es 
im rotierenden Spiegel bei geniischten Phosphoren aus 
den Farben der Nachleuchtbander zu erkennen, wie grofi 
die Nachleuchtzeiten der verschiedenen Komponenteli 
sind. Fur genauere, quantitative Untersuchungen sind die 
Abklingkurven oscillographisch mit Hilfe hinreichend trag- 
heitsfreier Photozellen und Verstarker aufzuzeichnens). 

Auch Ermudungserscheinungen, Sattigungsersehei- 
nungen sowie Farbumschlage lassen sich init der be- 
schriebenen Apparatur feststellen und gegebenenfalls 
niessend verfolgen. Hierbei ist eine hohe Elektronen- 
dichte ,durch entsprechende Einregelung der verschiede- 
nen Spannungen herbeizufiihren. [ A .  69.1 

3) Methodik siehe beispiekweise M .  E .  Ardenne, ,,Die Katho- 
denstrahlrohre und ihre Anwendung in der Schwachstroiii- 
technik", Verlag J. Springer, Berlin 1933, P. 363. 

VERSAMMLUNaSBIRlCHTI! 

Rontgentagung 1934 
teranstaltet vom AussehuIl 60 - Deutvehe Gesellschatt fur 

technisehe Rontgenkunde beim DVM. 
Bonn, 17. Mai 1934. - 

-..A, C L _ .  --.-am--_ 

Vorsitzender: Prof. Dr, G lo: k e r. 
Die Tagung stand mit Rucksicht auf die anaehlief3end statt- 

fhdende 39. Hauptversarnnilung der Deutschen Bunsen-Gesell- 
schaft unter den1 Theina: 
, , A n w e n d u n g e n  d e r  R i j n t g e n -  u n d  E l e k t r o n e n -  
s t r a h 1 e n  u u t e r b e s  o n d e r e r B e r i i  c k s  i c h  t i  g u n q 

o r g a n  i s c  h - c  h e m  i s  c h e r P r o b  1 e m  e." 
In einem einleitenden Vortrag gab der Obniann des Aus- 

schusses 60, Prof. Dr. R. G 1 o c k e r , eine kurze Schilderung 
der  Aufgabenkreise der Gesellschaft und des heutigen Standcs 
der Rontgenkunde. Im Verlaufe der letzten Jahre ist eine Ver- 
schiebung in dem Sinne eingetreten, daD an Stelle der anfang- 
Iich behandelten reinen Strukturfragen nunniehr Fragen der 
Dynamik und der Energetik in1 Vordergrund des Interesses 
stehen. Im Kreise der  technischen Sufgaben ist als vordring- 
lich die der Materialsarnmlung zu bezeiehnen, es mu6 gewisser- 
iiiaf3en ein Atlas der - medizinisch ausgedruekt - nornialen 
und pathologischen Rontgenbilder geschaffen werden. Daneben 
ist die Frage der Normung von Wichtigkeit. 

Fur die Bonner Universitat sprach Prof. 0 r e  b e. In Bonn 
Bind bedeutungwolle Arbeiten fur die Vorentwicklung der 

Entdeckung Rontgens geleistet worden; es seien hier nur die 
Nanien Pliicker, Geipler, Hitlorf, Hertz und Lennrd genannt. 

B. R o b i n s o 11, London: ,,Riintgeiiog,.crLrLische Konsli- 
Itclionsbeslimmunyen nn organiscfwn Iirislallen." 

Vortr. gab eine zusamuienfassende Ubersicht uber Zweck 
urld Methodik der in  England durchgefuhrten bzw. i n i  Gange 
Oefindlichen Untersuchungen. An Hand einer Reihe von Licht- 
Sildern ging Vortr. zunachst auf einige apparatice Fragen ein- 
insbesondere die der Rontgenrohren und der  Hochspannungs- 
apparate, und schilderte dann die Schwierigkeiten der Konsti- 
tutionsbestimiiiurig organischer Kristalle. Die erste Schwierig- 
keit ist die Intensitatsniessung, die photographisch und 
ionornetrisch erfolgen kann; photographisch zur raschen quali- 
lativen Uhereicht vieler Intensititen, ionoinetrisch fur quanti- 
tative Messungen (Absolutwerte). Die zweite Schwierigkeit ist 
die Auswertung der Intensitaten. Die von Brag9 eingefuhrte 
Fourieranalyse ist ein Naherungsverfahren, das, wenn es ge- 
IIngt, Angaben von lhnlicher Sicherheit liefert, wie es die 
Intensitatswerte selbst siud. Fur dieses Naherungsverfahren 
sind (zur Vorzeichenbestimiiiung der Fourierkoeffizienten) ge- 
wisse AnhaLtspunkte uber die Struktur notwendig, die aue den 
chemischen Eigemchaften usw. gluclilicherweise ineist zu ge- 
winnen sind. Das Verfahren ist langwierig; wahrend die 
Intensitlits m e s t3 u n g bei einer solchen Strukturbestiniiiiung 
etwa einen Monat in  Anspruch nimnit, sind fur die Rechnungen 
niehrere Monate erforderlich. Die gewonnenen Ergebnisse 
werdea haufig einer Nachprufuiig durch ntagnetische Messungen 
unterzogen, hierrur sind aber etwas grofiere Kristallchen 
notwendig. 


